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Acronyms 
AADT  Annual Average Daily Traffic   LTS  Level of Traffic Stress 

AASHTO  American Association of State Highway 
and Transportation Officials 

MUT  Median U‐Turn 

ADA  Americans with Disabilities Act  NAICS  North American Industry Classification 
System 

ADZD  Advanced Delimma Zone Detection  PHF  Peak Hour Factor 

ATP  Active Transportation Plan  RAB  Roundabout 

AWSC  All‐Way Stop‐Controlled  RCUT  Restricted Crossing U‐Turn 

CA‐MUTCD  California Manual of Uniform Traffic 
Control Devices 

RNDBT  Roundabout 

CM  Countermeasure  RRFB  Rectangular Rapid Flashing Beacon 

CRZ  Clear Recovery Zone  RT  Right‐turn 

DUI  Driving Under the Influence  RTP  Regional Transportation Plan 

EB, SB, WB, 
NB 

Eastbound, Southbound, Westbound, 
Northbound 

SCS  Sustainable Communities Strategy 

EDD  Employment Development 
Department 

SOI  Sphere of Influence 

FCOG  Fresno Council of Governments  SR  State Route 

FO  Fixed Object  SWITRS  Statewide Integrated Traffic Records 
System 

FSI  Fatal and Severe Injury (Collisions)  TDM  Transportation Demand Management 

HCM  Highway Capacity Manual  TIMS  Transportation Injury Mapping System 

HFST  High Friction Surface Treatment  TSM  Transportation System Management 

LOS  Level of Service  TWSC  Two‐Way Stop‐Controlled 

LRSM  Local Roadway Safety Manual  USDOT  United States Department of 
Transportation 

LT  Left‐turn  VMT  Vehicle Miles Traveled 
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Appendix A.  
Land Use Policy Review 
Matrix 
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Appendix B.   
Existing Operations 
Analysis 
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Appendix C.  
Bicycle Level of Traffic 
Stress (LTS) Methodology 
and Criteria 
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Methodology 
The criteria used for analyzing Bicycle Level of Traffic Stress (LTS) in the Eastside Corridor Transportation 

Improvement Study (ECTIS) are provided herein. Due to the mixture of land use contexts between 

incorporated and unincorporated areas within the study area, this study uses different methodologies 

for roadways within incorporated versus unicorporated areas. Both methodologies are based on Mineta 

Transportation Institute (MTI) methodology presented in MTI Report 11‐19, Low Stress Bicycling and 

Network Connectivity (2012).  

To analyze LTS within incorporated areas, the study uses the standard MTI methodology, while facilities 

in unincorporated areas were analyzed using LTS methodology specific to rural facilities. The rural‐

specific methodology is based on the Mineta methdology, as adopted by Oregon Department of 

Transportation (ODOT), reported in ODOT’s Analysis Procedure Manual Version 2, 14.4.7 Multimodal 

Analysis, Bicycle Level of Traffic Stress, Rural Applications (2017). The Bicycle LTS methodology and 

analysis criteria employed in the ECTIS level of traffic stress analysis are described in the following 

sections.  

Bicycle LTS analyzes roadway segments, intersection approaches with right turn lanes, and unsignalized 

intersections using infrastructure characteristics such as: 

 Type of bikeway, and separation between bicycle and vehicle traffic, if applicable; 

 Number of vehicle lanes, or daily traffic volumes; 

 Presence of median; 

 Posted speed limit; 

 Intersection control type (i.e., stop signs, traffic signals or roundabouts); and 

 Configuration of right‐turn lanes at intersections. 

Bicycle LTS is a suitability rating system that assesses comfort and convenience of transportation 

facilities from the perspective of the user. The methodology also allows planning practitioners to assess 

connectivity within a roadway network and identify gaps that may discourage users from traversing 

roadways by bicycle. 

Based on the infrastructure characteristics of the roadway, a score of one through four is assigned to 

roadway segments, intersection approaches, and intersection crossings. An LTS score of one indicates 

the lowest stress or most comfortable experience, while an LTS score of four suggests the highest stress 

or least comfortable experience. Each LTS score and the types of users typically associated with each 

facility type are described in Table C‐1. In asessing the criteria for analyzing traffic stress of roadway 

infratsucture, Bicycle LTS operates under the “worst case principle,” meaning the the highest stress 

score among the criterion considered will decide the score of that segment, crossing or approach.  
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Table C‐1. Level of Traffic Stress Score Descriptions 

 

 

Bicycle LTS Analysis Criteria 

Segment LTS 

Incorporated Areas 

Segment LTS takes into account infrastructure characteristics such as speed limit, roadway widths (i.e., 

number of lanes), separation from vehicular traffic, and frequency of bike lane blockage, if applicable. 

Table C‐2 and Table C‐3 present the criteria for analyzing roadway segments with on‐stress bicycle 

facilities, such as Class II bicycle lanes in the incorporated areas. Class I shared‐use paths and Class IV 

bikeways are automatically assigned LTS scores of one due to adequate separation from vehicular traffic 

to result in a low stress experience.  

 

Table C‐4 presents the criteria for analyzing segments in mixed traffic conditions within incorporated 

areas. As Class III bicycle routes share the roadway with vehicles, these segments are analyzed using the 

mixed traffic criteria.  

Table C‐2: Bicycle LTS Criteria for Bicycle Lanes Alongside a Parking Lane in Incorporated Areas 

  LTS 1  LTS 2  LTS 3  LTS 4 

Street width (through lanes 
per direction) 

1  No effect  2 or more  No effect 

Sum of bicycle lane width 
and parking lane width1 

15 feet or more  14 to 14.5 feet  13.5 feet or less  No effect 

Speed Limit or Prevailing 
Speed 

Up to 25 mph  30 mph  35 mph  40 mph or more 

Bike Lane Blockage  Rare  No effect  Frequent  No effect 
1Includes marked buffer and paved gutter, if present 
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Table C‐3: Bicycle LTS Criteria for Bicycle Lanes Not Alongside a Parking Lane in Incorporated Areas 

  LTS 1  LTS 2  LTS 3  LTS 4 

Street width (through lanes 
per direction) 

1  No effect  2 or more  No effect 

Bicycle lane width1  6 feet or more  Less than 6 feet  No effect  No effect 

Speed Limit or Prevailing 
Speed 

Up to 30 mph  No effect  35 mph  40 mph or more 

Bike Lane Blockage  Rare  No effect  Frequent  No effect 
1Includes marked buffer and paved gutter, if present 

 

Table C‐4: Bicycle LTS Criteria for Mixed Traffic Segments in Incorporated Areas 

Posted Speed Limit 
Street Width 

2‐3 Lanes (no CL)1  2‐3 Lanes (w/ CL)2  4‐5 Lanes  6+ Lanes 

Up to 25 mph  LTS 1  LTS 2  LTS 3  LTS 4 

30 mph  LTS 2  LTS 3  LTS 4  LTS 4 

35+ mph  LTS 4  LTS 4  LTS 4  LTS 4 
1 No centerline present 

2 centerline present 

Unincorporated Areas 

Table C‐5 presents the criteria for analyzing roadway segments in the unincorporated areas of the study 

area. Rural roadways typically feature fewer travel lanes, higher speeds of 45 mph or more, and lower 

traffic volumes than would be seen in incorporated, or more urban areas. Rural roadways also generally 

do not feature on‐street bicycle facilities, and bicyclists are required to either share the roadway with 

vehicles, or utilize the shoulder. Thus, the rural segment criteria analyzes paved shoulder width and daily 

traffic volume (vpd), rather than speed and number of travel lanes.  

Table C‐5. Bicycle LTS Criteria for Segments in Unincorporated Areas 

Daily Volume (vpd) 

Paved Shoulder Width 

0 to less than 2 
feet 

2 to 4 feet  4 to 6 feet  Greater than 6 
feet 

Less than 400  LTS 2  LTS 2  LTS 2  LTS 2 

400 – 500   LTS 3  LTS 2  LTS 2  LTS 2 

1500 – 70003  LTS 4  LTS 3  LTS 2  LTS 2 

More than 7000  LTS 4  LTS 4  LTS 3  LTS 3 
1 Adequate stopping sight distances on curves and grades assumed. A high frequency of sharper curves and short vertical transitions can 

increase the stress level especially on roadways with less than 6’ shoulders. Engineering judgment will be needed to determine what impact 
this will have on the LTS level on a particular segment. 

2 Segments with flashing warning beacons announcing presence of bicyclists (typically done on narrower long bridges or tunnels) may, 

depending on judgment, reduce the LTS by one, but no less than LTS 2. 
3 Over 1500 AADT, the Oregon Bicycle and Pedestrian Design Guide indicates the need for shoulders. 
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Intersection Crossing LTS 

Incorporated Areas 

Crossing roadways with muliple lanes and/or high speed traffic can be a barrier to bicyclists, such as 

children or the elderly, who cannot move quickly enough through an intersection to avoid high stress 

conflict with vehicles. Intersection Crossing LTS  in the unincorporated areas of the study area analyzes 

speed limit and the number of lanes of the street being crossed. Additionally, presence of a median 

refuge is taken into account, as it can provide refuge space to a crossing bicyclist and lower traffic stress. 

Signalized crossings generally provide adequate crossing time for a bicyclist. Thus, unless there is data to 

suggest a signalized crossing poses barrier, only unsignalized crossings are considered. The criteria for 

analyzing intersection crossings in incorporated areas are presented in Table C‐6 and Table C‐7.  

Table C‐6: Bicycle LTS Criteria for Unsignalized Crossings with a Median Refuge of at least 6 feet in Incorporated 
Areas 

Speed Limit of Street 
Being Crossed 

Width of Street Being Crossed 

Up to 3 lanes  4‐5 lanes  6+ lanes 

Up to 25 mph  LTS 1  LTS 1  LTS 2 

30 mph  LTS 1  LTS 2  LST 3 

35 mph  LTS 2  LST 3  LTS 4 

40+  LST 3  LTS 4  LTS 4 

 

Table C‐7: Bicycle LTS Criteria for Unsignalized Crossings without a Median in Incorporated Areas 

Speed Limit of Street 
Being Crossed 

Width of Street Being Crossed 

Up to 3 lanes  4‐5 lanes  6+ lanes 

Up to 25 mph  LTS 1  LTS 2  LTS 4 

30 mph  LTS 1  LTS 2  LTS 4 

35 mph  LTS 2  LST 3  LTS 4 

40+  LST 3  LTS 4  LTS 4 

Unincorporated Areas 

Similarly to the Segment LTS criteria in incorporated areas, Crossing LTS in the unincorporated areas 

takes into account daily traffic volumes rather than speed of the roadway being crossed. This criteria 

also only considers unsignalized intersection crossings. Table C‐8 presents the criteria for analyzing 

Bicycle LTS at unsignalized intersection crossings in the unincorporated areas of the study area. The 

criterion showing n/a indicate that the number of travel lanes and vpd corresponding to that cell are not 

applicable to roadways. For example, it is highly unlikely for a 6+ lane roadway to be built to 

accommodate less than 400 vpd. In the event it did exist, the traffic stress would be considered low at 

only 400 vpd in traffic volumes.   
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Table C‐8: Bicycle LTS Criteria for Unsignalized Intersection Crossings in Unincorporated Areas1 

Daily Volume (vpd) 
Width of Street Being Crossed 

Up to 3 lanes  4‐5 lanes  6+ lanes 

Less than 400  LTS 2  n/a  n/a 

400 – 500   LTS 2  n/a  n/a 

1500 – 70003  LTS 2  LST 3  n/a 

More than 7000  LST 3  LTS 4  LTS 4 

 

Intersection Approach LTS 

Intersection Approach LTS criteria is the same for roadways within incorporated and unincorporated 

areas; however, there are very few roadways within the unincorporated areas of the study with right 

turn lanes.  

Within mixed traffic environments, approaches resulted in high stress due to turn pocket lengths of 

longer than 75 feet, the existence of a through‐right lane, a dual right lane or a free right. In these cases, 

the length of time bicyclists are exposed to right turning traffic and the uncertainty caused by lane 

configurations other than a single right‐turn lane result in high stress. 

Similarly, for approaches along segments with bike lanes, high levels of traffic stress result along lengthy 

turn pockets, or in locations with dual right lanes, through‐right lanes or free rights. Additionally, when 

the bike lane is “trapped” along the right side of the right turn pocket, or dropped completely at the 

intersection approach, this resuls in high stress. Moreover, the configuration of the bike lane at the 

approach impacts traffic stress. For example, the lowest traffic stress results when the bicycle lane is 

configured to continue straight, without the lane shifting direction to accommodate a right turn pocket. 

In instances where bike lanes are designed to veer to the left at the approach, traffic stress is higher. 

Table C‐9 presents the criteria for analyzing LTS of intersection approaches with bicycle lanes, and Table 

C‐10 presents the criteria for analyzing approaches in mixed traffic.  

Table C‐9: Bicycle LTS Criteria for Intersection Approaches Along Bicycle Lanes 

Configuration  LTS 

Single right‐turn lane up to 150 ft long starting abruptly while bicycle lane continues straight 
AND intersection angle/curb radius such that turning speed is ≤15 mph 

LTS ≥2 

Single right‐turn lane longer than 150 ft starting abruptly while bicycle lane continues straight 
AND intersection angle/curb radius such that turning speed is ≤15 mph 

LTS ≥3 

Single right‐turn lane with bicycle lane that shifts to the left AND intersection angle/curb 
radius such that turning speed is ≤15 mph 

LTS ≥3 

Single right‐turn lane with any other configuration OR dual right‐turn lanes OR right‐turn lane 
along with a combined through/right lane 

LTS 4 
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Table C‐10: Bicycle LTS Criteria for Intersection Approaches Along Mixed Traffic Segments 

Configuration  LTS 

Single right‐turn lane up to 75 ft long AND intersection angle/curb radius such that turning 
speed is ≤15 mph 

(No effect) 

Single right‐turn lane between 75 ft and 150 ft long AND intersection angle/curb radius such 
that turning speed is ≤15 mph 

LTS ≥3 

Any other configuration  LTS 4 
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Appendix D.  
Manning and Academy 
Avenue Access Points 
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Existing access points for Manning Avenue and Academy Avenue were reviewed for this study and are 
listed in the following tables. The large number of driveways and intersections that occur along the 
study corridors were taken into account as recommendations were developed. 

Table D‐1 presents the list of access points for Manning Avenue. Table D‐2 presents the list of access 

points for Academy Avenue. 

Table D‐1: Manning Avenue Access Points 

Point  Corridor  Cross Street  Type of Access  Coordinates 

1  Manning Ave  SR 99  On Ramp  36.60539, ‐119.66049 

2  Manning Ave  SR 99  On Ramp  36.60545, ‐119.65987 

3  Manning Ave  SR 99  Off Ramp  36.60523, ‐119.65897 

4  Manning Ave  Shell Parking Entrance  Driveway  36.60551, ‐119.65832 

5  Manning Ave  Vineyard Pl  Driveway  36.60551, ‐119.65783 

6  Manning Ave  Vineyard Pl  Intersection  36.60541, ‐119.65717 

7  Manning Ave  El Michoacano Entrance  Driveway  36.60554, ‐119.65637 

8  Manning Ave  The Worship Centre Church  Driveway  36.60525, ‐119.65617 

9  Manning Ave  Golden State Blvd  Intersection  36.60541, ‐119.65483 

10  Manning Ave  PPS Packagine Entrance  Driveway  36.60559, ‐119.65164 

11  Manning Ave  Palogix Entrance  Driveway  36.60526, ‐119.65161 

12  Manning Ave  Palogix Entrance  Driveway  36.60528, ‐119.64966 

13  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60559, ‐119.64975 

14  Manning Ave  De Wolf Ave  Intersection  36.60545, ‐119.64654 

15  Manning Ave  S Leonard Ave  Intersection  36.60529, ‐119.63754 

16  Manning Ave  Circle K Ranch Entrance  Driveway  36.60549, ‐119.63417 

17  Manning Ave  Circle K Ranch Entrance  Driveway  36.60548, ‐119.63417 

18  Manning Ave  Circle K Ranch Entrance  Driveway  36.6055, ‐119.63305 

19  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.6052, ‐119.61658 

20  Manning Ave  L & H Manufacturing  Driveway  36.60522, ‐119.61446 

21  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60546, ‐119.61189 

22  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60547, ‐119.61118 

23  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60518, ‐119.61137 

24  Manning Ave  McCall Ave  Driveway  36.60533, ‐119.61067 

25  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60516, ‐119.6102 

26  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60545, ‐119.60965 

27  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60542, ‐119.60293 

28  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.6054, ‐119.60192 

29  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60523, ‐119.59543 

30  Manning Ave  S Del Rey Ave  Intersection  36.60493, ‐119.59298 

31  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60522, ‐119.59298 

32  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60524, ‐119.5916 
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Point  Corridor  Cross Street  Type of Access  Coordinates 

33  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60521, ‐119.58728 

34  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.6052, ‐119.58695 

35  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60493, ‐119.58395 

36  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60493, ‐119.58332 

37  Manning Ave  S Indianola Ave  Intersection  36.60521, ‐119.58394 

38  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60524, ‐119.58155 

39  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60525, ‐119.58124 

40  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60499, ‐119.57551 

41  Manning Ave  S Bethel Ave  Intersection  36.60513, ‐119.57486 

42  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60526, ‐119.5743 

43  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60528, ‐119.57401 

44  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60493, ‐119.57016 

45  Manning Ave  McClarty Farms Entrance  Driveway  36.60526, ‐119.56584 

46  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60493, ‐119.56485 

47  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60488, ‐119.56265 

48  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60517, ‐119.56196 

49  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60489, ‐119.56142 

50  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60514, ‐119.56059 

51  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60489, ‐119.56128 

52  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60488, ‐119.56081 

53  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60488, ‐119.56024 

54  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60516, ‐119.55904 

55  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60486, ‐119.5591 

56  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60513, ‐119.55783 

57  Manning Ave  S Academy Ave  Intersection  36.60501, ‐119.55688 

58  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60514, ‐119.55573 

59  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60515, ‐119.5553 

60  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60487, ‐119.55532 

61  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60513, ‐119.55233 

62  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60513, ‐119.55169 

63  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.6051, ‐119.55107 

64  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.6051, ‐119.55057 

65  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.6051, ‐119.54922 

66  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60508, ‐119.54829 

67  Manning Ave  S Mendocino Ave  Intersection  36.60493, ‐119.54785 

68  Manning Ave  R‐N Market Entrance  Driveway  36.60476, ‐119.54683 

69  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60476, ‐119.54563 

70  Manning Ave  Starbucks Driveway  Driveway  36.6051, ‐119.54472 

71  Manning Ave  StorMax of Parlier Entrance  Driveway  36.60506, ‐119.54362 
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72  Manning Ave  S Whitner Ave  Intersection  36.60476, ‐119.5434 

73  Manning Ave  Madsen Ave  Intersection  36.605, ‐119.53884 

74  Manning Ave  Orit Ave  Intersection  36.60494, ‐119.53486 

75  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60462, ‐119.5332 

76  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60497, ‐119.53187 

77  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60492, ‐119.53072 

78  Manning Ave  S Newmark Ave  Intersection  36.60474, ‐119.52994 

79  Manning Ave  Sunwest Fruit Entrance  Driveway  36.60486, ‐119.52918 

80  Manning Ave  Sunwest Fruit Entrance  Driveway  36.60487, ‐119.52836 

81  Manning Ave  K St  Intersection  36.60486, ‐119.52773 

82  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60483, ‐119.52724 

83  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60483, ‐119.5269 

84  Manning Ave  J St  Intersection  36.60483, ‐119.5261 

85  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.6048, ‐119.52522 

86  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.6048, ‐119.52503 

87  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60479, ‐119.52361 

88  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60479, ‐119.52341 

89  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60476, ‐119.52204 

90  Manning Ave  S Zediker Ave  Intersection  36.60461, ‐119.521 

91  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.6045, ‐119.51706 

92  Manning Ave  S Riverbend Ave  Intersection  36.60464, ‐119.51147 

93  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60478, ‐119.50891 

94  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60476, ‐119.50694 

95  Manning Ave  S Smith Ave  Intersection  36.60456, ‐119.50246 

96  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60439, ‐119.5003 

97  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60469, ‐119.49924 

98  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60464, ‐119.49418 

99  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60466, ‐119.49355 

100  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60464, ‐119.49205 

101  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60465, ‐119.48776 

102  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60461, ‐119.48675 

103  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60463, ‐119.48588 

104  Manning Ave  S Lac Jac Ave  Intersection  36.60445, ‐119.48445 

105  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60458, ‐119.48239 

106  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60431, ‐119.48227 

107  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.6043, ‐119.47997 

108  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60457, ‐119.47828 

109  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60458, ‐119.47766 

110  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60455, ‐119.47582 
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111  Manning Ave  S Rio Vista Ave  Intersection  36.60423, ‐119.4755 

112  Manning Ave  Ash Ave  Intersection  36.60422, ‐119.47308 

113  Manning Ave  S Nurmi Ave  Intersection  36.60437, ‐119.4722 

114  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60423, ‐119.47157 

115  Manning Ave  Kings River Rd  Intersection  36.60444, ‐119.46901 

116  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60337, ‐119.46441 

117  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60294, ‐119.46336 

118  Manning Ave  Manning Ave  Intersection  36.60207, ‐119.46136 

119  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60228, ‐119.46102 

120  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.6027, ‐119.46069 

121  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.6031, ‐119.46039 

122  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60412, ‐119.45968 

123  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60403, ‐119.45895 

124  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60408, ‐119.45841 

125  Manning Ave  N Reed Ave  Intersection  36.60422, ‐119.45775 

126  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60411, ‐119.45699 

127  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60432, ‐119.45741 

128  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60409, ‐119.45655 

129  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60409, ‐119.4562 

130  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60429, ‐119.45611 

131  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60428, ‐119.45573 

132  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60407, ‐119.4552 

133  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.6043, ‐119.45484 

134  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60429, ‐119.45442 

135  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60408, ‐119.45466 

136  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60409, ‐119.45423 

137  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.6043, ‐119.45422 

138  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.6043, ‐119.45401 

139  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60429, ‐119.45392 

140  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.6043, ‐119.45359 

141  Manning Ave  San Joaquin Cir  Intersection  36.60432, ‐119.45347 

142  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.6043, ‐119.45318 

143  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60429, ‐119.45282 

144  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60408, ‐119.45278 

145  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60429, ‐119.45259 

146  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60429, ‐119.45235 

147  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60429, ‐119.45225 

148  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60429, ‐119.45204 

149  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60429, ‐119.4518 
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150  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60429, ‐119.45127 

151  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.6043, ‐119.45108 

152  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60409, ‐119.45114 

153  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.6041, ‐119.45096 

154  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60428, ‐119.45076 

155  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60428, ‐119.45055 

156  Manning Ave  N Acacia Ave  Intersection  36.60407, ‐119.4504 

157  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60428, ‐119.45031 

158  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60428, ‐119.45017 

159  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60409, ‐119.45004 

160  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60428, ‐119.44986 

161  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60409, ‐119.4498 

162  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60429, ‐119.44963 

163  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60409, ‐119.44945 

164  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.6043, ‐119.44938 

165  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60409, ‐119.44925 

166  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60408, ‐119.44906 

167  Manning Ave  N Frankwood Ave  Intersection  36.60417, ‐119.44871 

168  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60427, ‐119.44823 

169  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60429, ‐119.44806 

170  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60408, ‐119.44845 

171  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60407, ‐119.44794 

172  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60429, ‐119.44773 

173  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60408, ‐119.44768 

174  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60408, ‐119.44734 

175  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60429, ‐119.44703 

176  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60408, ‐119.44713 

177  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.6043, ‐119.44681 

178  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60407, ‐119.44691 

179  Manning Ave  Del Altair Ave  Intersection  36.60417, ‐119.44649 

180  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60407, ‐119.44614 

181  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60408, ‐119.44595 

182  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60408, ‐119.44559 

183  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60407, ‐119.4454 

184  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60408, ‐119.44521 

185  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60408, ‐119.4451 

186  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60407, ‐119.44478 

187  Manning Ave  N East Ave  Intersection  36.60408, ‐119.44426 

188  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60406, ‐119.44346 
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189  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60406, ‐119.44313 

190  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60406, ‐119.44282 

191  Manning Ave  N Sunset Ave  Intersection  36.60415, ‐119.44202 

192  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60406, ‐119.4414 

193  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60425, ‐119.44093 

194  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60406, ‐119.4411 

195  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60406, ‐119.44083 

196  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60429, ‐119.44046 

197  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60405, ‐119.44039 

198  Manning Ave  N Columbia Ave  Intersection  36.60415, ‐119.43977 

199  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60426, ‐119.43939 

200  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60426, ‐119.43907 

201  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60401, ‐119.43822 

202  Manning Ave  N Fisher Ave  Intersection  36.60427, ‐119.43827 

203  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60425, ‐119.43756 

204  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60399, ‐119.43754 

205  Manning Ave  N Pecan Ave  Intersection  36.60426, ‐119.43699 

206  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60401, ‐119.43636 

207  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60424, ‐119.4364 

208  Manning Ave  N Hemlock Ave  Intersection  36.60425, ‐119.43592 

209  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60424, ‐119.43565 

210  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60424, ‐119.43534 

211  Manning Ave  N Haney Ave  Intersection  36.60399, ‐119.43533 

212  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60423, ‐119.43497 

213  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60424, ‐119.4348 

214  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.604, ‐119.4349 

215  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60399, ‐119.43435 

216  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60423, ‐119.4345 

217  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60423, ‐119.43423 

218  Manning Ave  N Kady Ave  Intersection  36.604, ‐119.4342 

219  Manning Ave  N Kady Ave  Intersection  36.60426, ‐119.43368 

220  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60399, ‐119.43346 

221  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60426, ‐119.43326 

222  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60427, ‐119.43311 

223  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60427, ‐119.43246 

224  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60399, ‐119.43245 

225  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60398, ‐119.43199 

226  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60426, ‐119.43157 

227  Manning Ave  S Buttonwillow Ave  Intersection  36.60413, ‐119.43086 
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228  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60397, ‐119.43005 

229  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60398, ‐119.42938 

230  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60398, ‐119.42871 

231  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60417, ‐119.42519 

232  Manning Ave  Zumwalt Ave  Intersection  36.60404, ‐119.42192 

233  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60401, ‐119.42138 

234  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60416, ‐119.42127 

235  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60417, ‐119.4182 

236  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60414, ‐119.41472 

237  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60396, ‐119.41431 

238  Manning Ave  S Englehart Ave  Intersection  36.60406, ‐119.41298 

239  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60397, ‐119.41216 

240  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60394, ‐119.40751 

241  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60394, ‐119.40665 

242  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60408, ‐119.40612 

243  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60407, ‐119.40518 

244  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60407, ‐119.40468 

245  Manning Ave  S Pedersen Ave  Intersection  36.60395, ‐119.40392 

246  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.6039, ‐119.40183 

247  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60413, ‐119.39566 

248  Manning Ave  S Alta Ave  Intersection  36.60396, ‐119.39492 

249  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60402, ‐119.3943 

250  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60401, ‐119.39349 

251  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60401, ‐119.39286 

252  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60393, ‐119.38751 

253  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60394, ‐119.38723 

254  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60387, ‐119.38507 

255  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.6038, ‐119.379 

256  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60363, ‐119.37808 

257  Manning Ave  Crawford Ave  Intersection  36.60368, ‐119.3767 

258  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60377, ‐119.37574 

259  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60376, ‐119.37526 

260  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60361, ‐119.37533 

261  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60374, ‐119.37462 

262  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60373, ‐119.37406 

263  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60372, ‐119.37329 

264  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60371, ‐119.37201 

265  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60367, ‐119.36924 

266  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60364, ‐119.36794 
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267  Manning Ave  Porter Ave  Intersection  36.60351, ‐119.36779 

268  Manning Ave  Porter Ave  Intersection  36.60364, ‐119.36731 

269  Manning Ave  Sheridan Ave  Intersection  36.60355, ‐119.36309 

270  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60356, ‐119.36106 

271  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60346, ‐119.35578 

272  Manning Ave  Hansen Ave  Intersection  36.60343, ‐119.35429 

273  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60311, ‐119.34556 

274  Manning Ave  Hill Ave  Intersection  36.6031, ‐119.34067 

275  Manning Ave  Monson Ave  Intersection  36.60302, ‐119.33173 

276  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60304, ‐119.328 

277  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60301, ‐119.32556 

278  Manning Ave  S Anchor Ave  Intersection  36.60291, ‐119.32275 

279  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60283, ‐119.31972 

280  Manning Ave  Jacobs Ave  Intersection  36.60281, ‐119.31381 

281  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60283, ‐119.31125 

282  Manning Ave  Private Driveway  Driveway  36.60281, ‐119.30756 

283  Manning Ave  S Hills Valley Rd  Intersection  36.6027, ‐119.30484 

284  Ave 448  Rd 124  Intersection  36.60261, ‐119.29598 

285  Ave 448  Rd 128  Intersection  36.60245, ‐119.28697 

 

Table D‐2: Academy Avenue Access Points 

Point  Corridor  Cross Street  Type of Access  Coordinates 

1  Academy Ave  Tollhouse Rd  Intersection  36.87366, ‐119.55749 

2  Academy Ave  E Deep Ave  Intersection  36.87021, ‐119.55738 

3  Academy Ave  E Shepherd Ave  Intersection  36.86653, ‐119.55731 

4  Academy Ave  Keeler Ln  Intersection  36.85732, ‐119.55725 

5  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.85553, ‐119.55726 

6  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.85368, ‐119.55724 

7  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.85245, ‐119.55725 

8  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.85141, ‐119.55726 

9  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.85068, ‐119.55732 

10  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.84866, ‐119.55728 

11  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.84691, ‐119.55723 

12  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.84134, ‐119.55724 

13  Academy Ave  Herndon Ave  Intersection  36.83714, ‐119.55576 

14  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.83613, ‐119.55592 

15  Academy Ave  E Paul Ave  Intersection  36.8318, ‐119.55594 

16  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.83003, ‐119.55575 

17  Academy Ave  E Sierra Ave  Intersection  36.82832, ‐119.55601 
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18  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.82693, ‐119.55569 

19  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.82574, ‐119.55578 

20  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.82476, ‐119.55577 

21  Academy Ave  E Bullard Ave  Intersection  36.8227, ‐119.5558 

22  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.81727, ‐119.55586 

23  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.80983, ‐119.55574 

24  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.80889, ‐119.5557 

25  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.8085, ‐119.55572 

26  Academy Ave  E Shaw Ave  Intersection  36.80813, ‐119.55591 

27  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.80759, ‐119.5557 

28  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.80576, ‐119.55572 

29  Academy Ave  E Santa Ana Ave  Intersection  36.80467, ‐119.55613 

30  Academy Ave  E Rialto Ave  Intersection  36.80246, ‐119.55572 

31  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.80197, ‐119.55613 

32  Academy Ave  E Gettysburg Ave  Intersection  36.80099, ‐119.55578 

33  Academy Ave  E Gettysburg Ave  Intersection  36.80086, ‐119.5561 

34  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.80001, ‐119.55574 

35  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.79988, ‐119.5561 

36  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.79943, ‐119.5561 

37  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.79902, ‐119.5561 

38  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.79857, ‐119.55608 

39  Academy Ave  E Ashcroft Ave  Intersection  36.79811, ‐119.5559 

40  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.79683, ‐119.55607 

41  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.79611, ‐119.55606 

42  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.79594, ‐119.55605 

43  Academy Ave  E Richert Ave  Intersection  36.79613, ‐119.55567 

44  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.79547, ‐119.55603 

45  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.79519, ‐119.55602 

46  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.79503, ‐119.55603 

47  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.79466, ‐119.55602 

48  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.79421, ‐119.55604 

49  Academy Ave  E Ashlan Ave  Intersection  36.79365, ‐119.55586 

50  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.79203, ‐119.55566 

51  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.79142, ‐119.55568 

52  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.79135, ‐119.55568 

53  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.79054, ‐119.55569 

54  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.79045, ‐119.55568 

55  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.79011, ‐119.55568 

56  Academy Ave  E Saginaw Way  Intersection  36.78855, ‐119.55568 

57  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.78735, ‐119.55572 

58  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.78644, ‐119.5557 

59  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.78598, ‐119.55607 
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60  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.78507, ‐119.55606 

61  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.78455, ‐119.55606 

62  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.78397, ‐119.55605 

63  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.78323, ‐119.55572 

64  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.7828, ‐119.55572 

65  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.78252, ‐119.55603 

66  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.78232, ‐119.55606 

67  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.78194, ‐119.55606 

68  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.78182, ‐119.55607 

69  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.78094, ‐119.55606 

70  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.77985, ‐119.55605 

71  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.77916, ‐119.55589 

72  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.77559, ‐119.55609 

73  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.77533, ‐119.55611 

74  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.77441, ‐119.55611 

75  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.77375, ‐119.55576 

76  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.77367, ‐119.55575 

77  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.77186, ‐119.55568 

78  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.77086, ‐119.5561 

79  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.77009, ‐119.55575 

80  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.77009, ‐119.55575 

81  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.76896, ‐119.55623 

82  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.76859, ‐119.55584 

83  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.7669, ‐119.55628 

84  Academy Ave  E McKinley Ave  Intersection  36.76463, ‐119.55608 

85  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.76434, ‐119.55591 

86  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.76431, ‐119.55623 

87  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.76395, ‐119.55591 

88  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.76391, ‐119.55626 

89  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.7629, ‐119.55594 

90  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.76224, ‐119.5559 

91  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.76198, ‐119.55623 

92  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.76184, ‐119.55588 

93  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.76156, ‐119.55592 

94  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.7615, ‐119.55591 

95  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.76131, ‐119.55591 

96  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.76122, ‐119.55591 

97  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.76101, ‐119.5559 

98  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.76058, ‐119.55626 

99  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.76008, ‐119.55624 

100  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.75998, ‐119.55588 

101  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.75878, ‐119.55625 
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102  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.75788, ‐119.55593 

103  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.75728, ‐119.5559 

104  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.75635, ‐119.55624 

105  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.75624, ‐119.55625 

106  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.75509, ‐119.55633 

107  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.7551, ‐119.55592 

108  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.75443, ‐119.55624 

109  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.75237, ‐119.55587 

110  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.75116, ‐119.55626 

111  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.75093, ‐119.55626 

112  Academy Ave  Belmont Ave  Intersection  36.75009, ‐119.55607 

113  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.74956, ‐119.55593 

114  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.74824, ‐119.55634 

115  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.74638, ‐119.55597 

116  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.74619, ‐119.55596 

117  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.74482, ‐119.55601 

118  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.74473, ‐119.556 

119  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.74459, ‐119.55601 

120  Academy Ave  E Tulare Ave  Intersection  36.74301, ‐119.55623 

121  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.73935, ‐119.55611 

122  Academy Ave  E Kings Cayon Rd  Intersection  36.73601, ‐119.5563 

123  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.73532, ‐119.55613 

124  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.73531, ‐119.55651 

125  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.73458, ‐119.55649 

126  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.73431, ‐119.55652 

127  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.73283, ‐119.55618 

128  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.73233, ‐119.55618 

129  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.73056, ‐119.5562 

130  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.73035, ‐119.55619 

131  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.73004, ‐119.5562 

132  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.72856, ‐119.55662 

133  Academy Ave  E Butler Ave  Intersection  36.72851, ‐119.55622 

134  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.727, ‐119.55625 

135  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.7261, ‐119.55626 

136  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.7257, ‐119.55626 

137  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.72558, ‐119.55625 

138  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.72469, ‐119.55628 

139  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.72484, ‐119.55663 

140  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.72469, ‐119.55626 

141  Academy Ave  E Switch Ave  Intersection  36.72212, ‐119.5563 

142  Academy Ave  E California Ave  Intersection  36.72125, ‐119.55631 

143  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.71998, ‐119.55666 
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144  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.71882, ‐119.55671 

145  Academy Ave  Geary Ave  Intersection  36.7185, ‐119.55638 

146  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.71817, ‐119.55637 

147  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.71809, ‐119.55635 

148  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.71796, ‐119.55637 

149  Academy Ave  Florence Ave  Intersection  36.71762, ‐119.55637 

150  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.71728, ‐119.55638 

151  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.71701, ‐119.55669 

152  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.71673, ‐119.5567 

153  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.71702, ‐119.55638 

154  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.71681, ‐119.55639 

155  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.71647, ‐119.5567 

156  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.71634, ‐119.55671 

157  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.71615, ‐119.55638 

158  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.71595, ‐119.55673 

159  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.71592, ‐119.55638 

160  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.71567, ‐119.55639 

161  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.71529, ‐119.55639 

162  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.71516, ‐119.55671 

163  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.71501, ‐119.55639 

164  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.71478, ‐119.55639 

165  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.71468, ‐119.5567 

166  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.71457, ‐119.55639 

167  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.71427, ‐119.55639 

168  Academy Ave  Church Ave  Intersection  36.714, ‐119.55637 

169  Academy Ave  Church Ave  Intersection  36.71307, ‐119.55739 

170  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.71274, ‐119.55709 

171  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.71244, ‐119.55703 

172  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.71225, ‐119.55734 

173  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.71189, ‐119.55723 

174  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.71167, ‐119.55719 

175  Academy Ave  3rd St  Intersection  36.71083, ‐119.55703 

176  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.71086, ‐119.55673 

177  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.7103, ‐119.55661 

178  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.71007, ‐119.55657 

179  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.70976, ‐119.5565 

180  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.70956, ‐119.55646 

181  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.70934, ‐119.55641 

182  Academy Ave  5th St  Intersection  36.70912, ‐119.55653 

183  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.70837, ‐119.55616 

184  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.70833, ‐119.55651 

185  Academy Ave  Jensen Ave  Intersection  36.70785, ‐119.55621 
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186  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.70742, ‐119.55597 

187  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.70722, ‐119.5559 

188  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.70691, ‐119.55619 

189  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.70691, ‐119.55584 

190  Academy Ave  7th St  Intersection  36.70653, ‐119.55591 

191  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.7058, ‐119.55562 

192  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.70579, ‐119.55595 

193  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.70544, ‐119.55585 

194  Academy Ave  8th St  Intersection  36.70523, ‐119.55565 

195  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.70481, ‐119.55542 

196  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.70484, ‐119.55578 

197  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.70465, ‐119.5557 

198  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.70447, ‐119.55566 

199  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.70438, ‐119.55533 

200  Academy Ave  9th St  Intersection  36.70393, ‐119.55538 

201  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.70349, ‐119.55548 

202  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.70348, ‐119.55516 

203  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.70316, ‐119.55541 

204  Academy Ave  10th St  Intersection  36.70261, ‐119.55515 

205  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.70248, ‐119.55497 

206  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.7024, ‐119.55528 

207  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.70217, ‐119.55525 

208  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.7015, ‐119.55512 

209  Academy Ave  11th St  Intersection  36.70131, ‐119.5549 

210  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.70094, ‐119.55499 

211  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.7009, ‐119.55466 

212  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.70061, ‐119.55489 

213  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.70036, ‐119.55459 

214  Academy Ave  12th St  Intersection  36.7, ‐119.55476 

215  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.69983, ‐119.55464 

216  Academy Ave  Annadale Ave  Intersection  36.69948, ‐119.55421 

217  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.69923, ‐119.55404 

218  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.69886, ‐119.55405 

219  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.69858, ‐119.55405 

220  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.69842, ‐119.55427 

221  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.69843, ‐119.55404 

222  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.69832, ‐119.55404 

223  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.69819, ‐119.55428 

224  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.698, ‐119.55404 

225  Academy Ave  Almond Ave  Intersection  36.69768, ‐119.55429 

226  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.6975, ‐119.55403 

227  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.69735, ‐119.55403 
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228  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.6973, ‐119.55428 

229  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.69716, ‐119.55426 

230  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.69693, ‐119.55426 

231  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.69674, ‐119.55427 

232  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.69649, ‐119.55401 

233  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.69634, ‐119.55426 

234  Academy Ave  Edgar Ave  Intersection  36.69586, ‐119.55416 

235  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.69525, ‐119.55428 

236  Academy Ave  Cherry Ave  Intersection  36.69405, ‐119.55416 

237  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.69378, ‐119.55427 

238  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.69346, ‐119.55426 

239  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.69322, ‐119.55428 

240  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.69307, ‐119.55425 

241  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.69299, ‐119.55402 

242  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.69284, ‐119.55426 

243  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.6927, ‐119.55402 

244  Academy Ave  North Ave  Intersection  36.69222, ‐119.55413 

245  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.6912, ‐119.55451 

246  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.69031, ‐119.55482 

247  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.68976, ‐119.55476 

248  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.6861, ‐119.55593 

249  Academy Ave  Sanger Ave  Intersection  36.68613, ‐119.55627 

250  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.6856, ‐119.55612 

251  Academy Ave  Muscat Ave  Intersection  36.68513, ‐119.55621 

252  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.68462, ‐119.55665 

253  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.68455, ‐119.55634 

254  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.68395, ‐119.55667 

255  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.68364, ‐119.55633 

256  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.6831, ‐119.55667 

257  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.68285, ‐119.55667 

258  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.68219, ‐119.55633 

259  Academy Ave  Commerce Ave   Intersection  36.68145, ‐119.55641 

260  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.68021, ‐119.55674 

261  Academy Ave  E Central Ave  Intersection  36.67774, ‐119.55657 

262  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.67682, ‐119.55636 

263  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.67616, ‐119.5564 

264  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.67409, ‐119.55642 

265  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.67353, ‐119.55637 

266  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.67228, ‐119.55632 

267  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.67046, ‐119.55631 

268  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.66979, ‐119.5567 

269  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.66816, ‐119.55623 
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270  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.66505, ‐119.55662 

271  Academy Ave  E American Ave  Intersection  36.66319, ‐119.55642 

272  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.65903, ‐119.55669 

273  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.65684, ‐119.55674 

274  Academy Ave  E Jefferson Ave  Intersection  36.65594, ‐119.55654 

275  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.65465, ‐119.55633 

276  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.65404, ‐119.55673 

277  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.65373, ‐119.55673 

278  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.65395, ‐119.55639 

279  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.65363, ‐119.55674 

280  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.65329, ‐119.55675 

281  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.65304, ‐119.55676 

282  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.65259, ‐119.55676 

283  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.65232, ‐119.55678 

284  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.65079, ‐119.55637 

285  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.64935, ‐119.55632 

286  Academy Ave  E Lincoln Ave  Intersection  36.64866, ‐119.5565 

287  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.64779, ‐119.55674 

288  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.64345, ‐119.5567 

289  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.64321, ‐119.5567 

290  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.64173, ‐119.55666 

291  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.64152, ‐119.55666 

292  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.64076, ‐119.55632 

293  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.64022, ‐119.55668 

294  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.63984, ‐119.55672 

295  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.63835, ‐119.55646 

296  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.63756, ‐119.55678 

297  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.63482, ‐119.55651 

298  Academy Ave  E Adams Ave  Intersection  36.63413, ‐119.55667 

299  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.62631, ‐119.5565 

300  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.6265, ‐119.55687 

301  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.6261, ‐119.55685 

302  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.62537, ‐119.55689 

303  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.62337, ‐119.55692 

304  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.62322, ‐119.55656 

305  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.62304, ‐119.55693 

306  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.62299, ‐119.55658 

307  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.6206, ‐119.557 

308  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.62008, ‐119.55701 

309  Academy Ave  E South Ave  Intersection  36.6196, ‐119.55679 

310  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.61808, ‐119.55696 

311  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.61555, ‐119.55693 
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312  Academy Ave  Sierra Ave  Intersection  36.61526, ‐119.55664 

313  Academy Ave  E Parlier Ave  Intersection  36.61233, ‐119.55682 

314  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.61196, ‐119.55663 

315  Academy Ave  E Young Ave  Intersection  36.60958, ‐119.55686 

316  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.60763, ‐119.5567 

317  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.60563, ‐119.55673 

318  Academy Ave  Manning Ave  Intersection  36.60501, ‐119.55687 

319  Academy Ave  S Academy Ave  Intersection  36.59823, ‐119.557 

320  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.59775, ‐119.55703 

321  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.59688, ‐119.55689 

322  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.59642, ‐119.55691 

323  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.59523, ‐119.55695 

324  Academy Ave  E Dinuba Ave  Intersection  36.59054, ‐119.55705 

325  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.58983, ‐119.55694 

326  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.58808, ‐119.55699 

327  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.58745, ‐119.55718 

328  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.58649, ‐119.55691 

329  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.58497, ‐119.55682 

330  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.58426, ‐119.55707 

331  Academy Ave  E Huntsman Ave  Intersection  36.58324, ‐119.557 

332  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.58254, ‐119.55692 

333  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.57602, ‐119.5572 

334  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.57273, ‐119.55687 

335  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.57252, ‐119.55706 

336  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.57142, ‐119.5568 

337  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.57093, ‐119.557 

338  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.57049, ‐119.55679 

339  Academy Ave  E Rose Ave  Intersection  36.56868, ‐119.55676 

340  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.56724, ‐119.55656 

341  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.56697, ‐119.55688 

342  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.56692, ‐119.55654 

343  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.56455, ‐119.55656 

344  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.56343, ‐119.55671 

345  Academy Ave  E Nebraska Ave  Intersection  36.5614, ‐119.5566 

346  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.56029, ‐119.55655 

347  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.55723, ‐119.55656 

348  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.55536, ‐119.55673 

349  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.55427, ‐119.55655 

350  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.55258, ‐119.55652 

351  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.55258, ‐119.55672 

352  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.55169, ‐119.55675 

353  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.55138, ‐119.55653 
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Point  Corridor  Cross Street  Type of Access  Coordinates 

354  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.55022, ‐119.5567 

355  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.55001, ‐119.55652 

356  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.54735, ‐119.55653 

357  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.5472, ‐119.55676 

358  Academy Ave  E Mountain View Ave  Intersection  36.54676, ‐119.55663 

359  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.54605, ‐119.55674 

360  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.54589, ‐119.55659 

361  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.54507, ‐119.55657 

362  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.54238, ‐119.55679 

363  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.54178, ‐119.5566 

364  Academy Ave  E Caruthers Ave  Intersection  36.53964, ‐119.5568 

365  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.53965, ‐119.55663 

366  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.53868, ‐119.55687 

367  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.5379, ‐119.55666 

368  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.53712, ‐119.55687 

369  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.53604, ‐119.55688 

370  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.53607, ‐119.55669 

371  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.53438, ‐119.55671 

372  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.53412, ‐119.55668 

373  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.53384, ‐119.5567 

374  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.53359, ‐119.55671 

375  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.53329, ‐119.55671 

376  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.53282, ‐119.55674 

377  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.53268, ‐119.55687 

378  Academy Ave  Kamm Ave  Intersection  36.53241, ‐119.5568 

379  Academy Ave  Silverbrooke St  Intersection  36.53149, ‐119.5568 

380  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.53063, ‐119.55671 

381  Academy Ave  Howard St  Intersection  36.53018, ‐119.55676 

382  Academy Ave  Skansen St  Intersection  36.52926, ‐119.55674 

383  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.52837, ‐119.55697 

384  Academy Ave  Harold St  Intersection  36.52698, ‐119.55694 

385  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.52619, ‐119.55701 

386  Academy Ave  Vineyard Way  Intersection  36.52578, ‐119.55697 

387  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.5255, ‐119.55699 

388  Academy Ave  E Stroud Ave  Intersection  36.52515, ‐119.55684 

389  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.52423, ‐119.55702 

390  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.52295, ‐119.55677 

391  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.52284, ‐119.55698 

392  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.52264, ‐119.55697 

393  Academy Ave  Windsor Dr  Intersection  36.52255, ‐119.55676 

394  Academy Ave  Winter St  Intersection  36.52186, ‐119.55676 

395  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.5219, ‐119.55702 
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Point  Corridor  Cross Street  Type of Access  Coordinates 

396  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.52153, ‐119.55679 

397  Academy Ave  Ventura St  Intersection  36.52105, ‐119.55681 

398  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.52079, ‐119.55681 

399  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.52052, ‐119.55683 

400  Academy Ave  Union St  Intersection  36.52002, ‐119.55692 

401  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.51974, ‐119.55682 

402  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.51949, ‐119.55681 

403  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.51896, ‐119.55708 

404  Academy Ave  Tulare St  Intersection  36.51894, ‐119.55683 

405  Academy Ave  Private Driveway  Driveway  36.51824, ‐119.55652 
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This appendix presents the results of the VISSIM simulation baseline calibration analysis. This will serve 

to provide requisite technical traffic support information. 

Project Description 
The Eastside Corridor Model limits are based upon two corridors, Academy Avenue Corridor and 

Manning Avenue Corridor. The Academy Avenue corridor extends approximately 27 miles from State 

Route (SR) 99 in Kingsburg to SR 168 near Clovis. Along this route, Academy Avenue passes through the 

cities of Parlier and Sanger, operating as a collector/arterial roadway. Manning Avenue corridor extends 

approximately 24 miles from Golden State Boulevard in the southern city limits of Fowler to SR 63, south 

of the City of Orange Cove. Along this route, Manning Avenue passes through Parlier and Reedley, 

operating as a collector/arterial roadway. 

Baseline Data Collection  
Generation of future baseline (no‐build) traffic forecasts for intersection operations are based on the 

Existing AM and PM specification counts using NCHRP 255 delta method, based on 2019 and 2035 

model outputs from Fresno Council of Governments. 

VISSIM Micro-simulation  
VISSIM micro‐simulation software (developed by PTV, Inc.) will be used to simulate the corridor 

operations under both baseline and future year’s conditions. Before the Eastside Corridor Model can be 

used to determine operational performance of proposed corridor improvements it must be calibrated to 

emulate current conditions. Calibration was performed by modifying inputs after existing conditions 

were coded within the model. These modifications involved driver behaviors and lane utilization base on 

field and engineering judgement. Both AM and PM peak hours were validated based on several criteria 

per micro‐simulation guidelines.  

All VISSIM microsimulation runs were based on a minimum 10‐minute seeding time, 60 minute analysis 

time (divided into four 15‐minute intervals), and reflect an average of 5 multiple runs.  

Validation Criteria 

The following validation criteria were used to verify validation of the networks to existing conditions 

 Vehicle Throughput – Intersection Approaches within ±10% 

 Vehicle Travel Times within ±10% 
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Validation Procedure 

The existing network was validated by adjusting driver behavior, emergency stopping distance, lane 

change behavior, continuous vehicle routing and signal timing. Signal timings plans sets were provide by 

respective agency and coded into the network. These parameters were adjusted until the travel times 

and vehicle throughput were within the ±10% threshold.  

VISSIM Baseline Network Results 
The VISSIM baseline network micro‐simulation results were compared with field observation data. 

Summary performance measures were examined to verify the baseline simulation was calibrated to field 

conditions.  

Corridor Travel Times 

Do to the unavailability of National Performance Management Research Data Set (NPMRDS) data within 

the Eastside Corridor Model limits, travel times were derived from field travel time runs. Therefore, the 

following speed‐based performance metrics for passenger and truck vehicles will not be performed: 

 Buffer time,  

 Buffer Time Index,  

 Congestion and Operational Efficiency,  

 Percent of Corridor Congested, and 

 Percent of Corridor Reliable. 

Field Travel Times 

Academy Avenue corridor extends approximately 27 miles from State Route (SR) 168 near Clovis to 

Sierra Street in Kingsburg. Along this route, Academy Avenue passes through the cities of Parlier and 

Sanger, operating as a collector/arterial roadway. Manning Avenue corridor extends approximately 24 

miles from Golden State Boulevard in southern city limits of Fowler to SR 63, south of the City of Orange 

Cove. 

Field travel times (floating car) were performed during estimated AM and PM peak hour time frames on 

March 2nd and March 3rd of 2020. Per corridor, one full cycle is defined as a round trip, therefore, two‐

round trips were conducted per corridor for each AM and PM peak hours.  

This data was summarized into eight segments (16 segments for one complete corridor) that a motorist 

would experience on an average day. To measure the effectiveness of travel times, a threshold of ±10% 

of the total floating car travel time is compared to the micro‐simulation (VISSIM) total. The model is 

considered to be calibrated if the total travel time volume for the segments lies within ±10% the floating 

car travel time. 
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Table E‐1 through Table E‐4 present the AM and PM peak hour field travel time data to the network 

travel times.  

Table E‐1. Travel Time Comparison – Manning Ave AM Peak Hour 

#  Segment Limits 
Distance 

Travel (miles) 
Floating Car  

(sec)  VISSIM (sec)  Difference 

Eastbound Direction 

1  Golden State Blvd to McCall Ave  2.44  158  158  0% 

2  McCall Ave to Academy Ave  2.97  209  206  2% 

3  Academy Ave to Lac Jac Ave  4.00  282  286  ‐2% 

4  Reed Ave to SR63  9.44  742  785  ‐5% 

Westbound Direction 

5  SR 63 to Reed Ave  9.44  776  797  ‐3% 

6  Lac Jac Ave to Academy Ave  4.00  343  332  3% 

7  Academy Ave to McCall Ave  2.97  182  189  ‐4% 

8  McCall Ave to Golden State Blvd  2.44  195  188  3% 

 

Table E‐2. Travel Time Comparison – Academy Ave AM Peak Hour 

#  Segment Limits 
Distance 

Travel (miles) 
Floating Car  

(sec)  VISSIM (sec)  Difference 

Southbound Direction 

1  SR 168 to SR 180  9.48  651  660  ‐1% 

2  SR 180 to Manning Ave  9.07  726  727  0% 

3  Manning Ave to Mt View Ave  4.01  308  325  ‐5% 

4  Mt View Ave to Sierra St  2.00  200  202  ‐1% 

Northbound Direction 

5  Sierra St to Mt View Ave  2.00  195  185  5% 

6  Mt View Ave to Manning Ave  4.01  303  307  ‐1% 

7  Manning Ave to SR 180  9.07  729  727  0% 

8  SR 180 to SR 168  9.48  638  647  ‐1% 
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Table E‐3. Travel Time Comparison – Manning Ave PM Peak Hour 

#  Segment Limits 
Distance 

Travel (miles) 
Floating Car  

(sec)  VISSIM (sec)  Difference 

Eastbound Direction 

1  Golden State Blvd to McCall Ave  2.44  172  180  ‐4% 

2  McCall Ave to Academy Ave  2.97  192  193  ‐1% 

3  Academy Ave to Lac Jac Ave  4.00  308  309  0% 

4  Reed Ave to SR63  9.44  827  853  ‐3% 

Westbound Direction 

5  SR 63 to Reed Ave  9.44  815  838  ‐3% 

6  Lac Jac Ave to Academy Ave  4.00  302  304  ‐1% 

7  Academy Ave to McCall Ave  2.97  200  200  0% 

8  McCall Ave to Golden State Blvd  2.44  164  162  1% 

 

Table E‐4. Travel Time Comparison – Academy Ave PM Peak Hour 

#  Segment Limits 
Distance 

Travel (miles) 
Floating Car  

(sec)  VISSIM (sec)  Difference 

Southbound Direction 

1  SR 168 to SR 180  9.48  6781  663  2% 

2  SR 180 to Manning Ave  9.07  755  785  ‐4% 

3  Manning Ave to Mt View Ave  4.01  301  317  ‐5% 

4  Mt View Ave to Sierra St  2.00  231  216  7% 

Northbound Direction 

5  Sierra St to Mt View Ave  2.00  212  206  3% 

6  Mt View Ave to Manning Ave  4.01  325  337  ‐4% 

7  Manning Ave to SR 180  9.07  772  823  ‐6% 

8  SR 180 to SR 168  9.48  642  653  ‐2% 

Vehicle Throughput 
Another validation criteria is vehicle throughput. This can be through a specific intersection or segment 

of corridor. To measure the effectiveness of throughput, a threshold of ±10% of the total intersection 

counts is compared to the micro‐simulation total. The model is considered to be calibrated if the total 

volume for the intersections lies within ±10% the field count.  

Table E‐5 presents the vehicle throughput for the key intersections.  
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Table E‐5. Key Intersections Throughput Comparison 

#  Intersection 

Intersection Total 

Actual AM Peak Hour  PM Peak Hour 

‐5% 
Existing 
Count 

VISSIM 
Count  5%  ‐5% 

Existing 
Count 

VISSIM 
Count  5%  AM  PM 

1  SR 168/Academy Ave  488  514  520  540  543  572  585  601  1.2%  2.3% 

2  Shaw Ave/Academy Ave  768  808  767  848  708  745  713  782  ‐5.1%  ‐4.3% 

3  Ashlan Ave/Academy 
Ave 

991  1,043  988  1,095  923  972  953  1,021  ‐5.3%  ‐2.0% 

4  McKinley Ave/Academy 
Ave 

1,012  1,065  1,015  1,118  885  932  881  979  ‐4.7%  ‐5.5% 

5  SR 180/Academy Ave  2,032  2,139  2,079  2,246  2,355  2,479  2,387  2,603  ‐2.8%  ‐3.7% 

6  Jensen Ave/Academy 
Ave 

1,476  1,554  1,575  1,632  1,910  2,011  1,977  2,112  1.4%  ‐1.7% 

7  Annadale Ave/Academy 
Ave 

1,011  1,064  1,039  1,117  1,286  1,354  1,361  1,422  ‐2.3%  0.5% 

8  North Ave/Academy Ave  1,042  1,097  1,129  1,152  1,339  1,409  1,463  1,479  2.9%  3.8% 

9  Adams Ave/Academy 
Ave 

846  890  866  935  1,067  1,123  1,132  1,179  ‐2.7%  0.8% 

10  Manning Ave/Academy 
Ave 

1,935  2,037  2,058  2,139  1,951  2,054  2,111  2,157  1.0%  2.8% 

11  Rose Ave/Academy Ave  573  603  621  633  733  772  792  811  3.0%  2.6% 

12  Mt View Ave/Academy 
Ave 

1,055  1,111  1,127  1,167  1,113  1,172  1,166  1,231  1.4%  ‐0.5% 

13  Kamm Ave/10th Ave 
(Academy Ave) 

425  447  446  469  386  406  424  426  ‐0.2%  4.4% 

14  Sierra St/10th Ave 
(Academy Ave) 

1,372  1,444  1,472  1,516  1,112  1,170  1,150  1,229  1.9%  ‐1.7% 

15  Manning Ave/Golden 
State Blvd 

2,241  2,359  2,313  2,477  2,221  2,338  2,333  2,455  ‐1.9%  ‐0.2% 

16  Manning Ave/McCall 
Ave 

2,205  2,321  2,357  2,437  1,996  2,101  2,192  2,206  1.6%  4.3% 

17  Manning 
Ave/Mendocino Ave 

2,073  2,182  2,263  2,291  2,018  2,124  2,186  2,230  3.7%  2.9% 

18  Manning Ave/Lac Jac 
Ave 

2,018  2,124  2,224  2,230  1,787  1,881  1,936  1,975  4.7%  2.9% 

19  Manning Ave/Reed Ave  1,875  1,974  2,057  2,073  1,818  1,914  1,964  2,010  4.2%  2.6% 

20  Manning 
Ave/Frankwood Ave 

1,713  1,803  1,784  1,893  1,750  1,842  1,827  1,934  ‐1.1%  ‐0.8% 

21  Manning 
Ave/Buttonwillow Ave 

1,608  1,693  1,650  1,778  1,663  1,751  1,745  1,839  ‐2.5%  ‐0.3% 

22  Manning Ave/Alta Ave  1,047  1,102  1,068  1,157  1,126  1,185  1,196  1,244  ‐3.1%  0.9% 

23  Manning Ave/Hill Ave  503  529  547  555  616  648  636  680  3.4%  ‐1.9% 

24  Manning Ave/Hills 
Valley Rd 

710  747  754  784  576  606  596  636  0.9%  ‐1.7% 

25  Manning Ave/SR 63  239  252  253  265  245  258  256  271  0.4%  ‐0.8% 
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Future Conditions 
The model is considered to be calibrated if the total travel time and vehicle throughput metrics fall 

within ±10% threshold. Meeting this metric, the application of the validated network is applied for the 

future and future with improvements scenarios. The measure of effectiveness for these scenarios will 

focus on total travel time for each corridor and compared against floating car, existing, future network 

and future network with improvements VISSIM outputs.  

Table E‐6 and Table E‐7 present the total travel times comparisons for each study corridor by orientation 

(direction) and by peak hour. 

Table E‐6. AM Scenario Travel Time Comparisons 

Segment Limits 
Floating  

Car  Exiting (VISSIM)  

Future  
Network 
(VISSIM) 

Future Network 
Improvements 

(VISSIM) 

Manning Avenue ‐ AM Scenarios 

Eastbound Direction         

Golden State Blvd to SR63  0:23:10  0:23:55  0:25:40  0:25:11 

Westbound Direction 

SR 63 to Golden State Blvd   0:24:56  0:25:06  0:27:56  0:27:54 

Academy Avenue ‐ AM Scenarios 

Southbound Direction             

SR168 to Sierra St  0:31:24  0:31:54  0:35:59  0:33:51 

Northbound Direction 

Sierra St to SR168  0:31:03  0:31:06  0:31:30  0:31:07 

 

Table E‐7. PM Scenario Travel Time Comparisons 

Segment Limits 
Floating  

Car  Exiting (VISSIM)  

Future  
Network 
(VISSIM) 

Future Network 
Improvements 

(VISSIM) 

Manning Avenue ‐ PM Scenarios 

Eastbound Direction         

Golden State Blvd to SR63  0:24:58  0:25:35  0:34:35  0:31:00 

Westbound Direction 

SR 63 to Golden State Blvd   0:24:41  0:25:04  0:24:51  0:24:04 

Academy Avenue ‐ PM Scenarios 

Southbound Direction             

SR168 to Sierra St  0:32:44  0:33:01  0:34:13  0:34:31 

Northbound Direction 

Sierra St to SR168  0:32:30  0:33:40  0:34:18  0:34:06 
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Conclusion 
Measures of effectiveness for this model calibration are travel times and throughput. The key measure 

of effectiveness is corridor travel times. This measure of effectiveness is the primary focus of the model 

calibration effort. This measure shows that travel times are comparable to the data collected. The 

secondary criteria of vehicle throughput validation results shows a reasonable correspondence with 

validation count data set.  
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Appendix F.  
Future Operations 
Analysis 
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Appendix G.  
Induced Demand Benefit 
Results 
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Based on the research cited in National Cooperative Highway Research Program (NCHRP) Report 552, 

Guidelines for Analysis of Investment in Bicycle Facilities, the bicycle facilities proposed in the Eastside 

Corridor Transportation Improvement Study (ECTIS) may result in induced demand for the new facilities 

among both existing and new bicyclists. The methodology describes an approach for estimating the 

induced demand associated with a given bicycle facility improvement and translates the projected 

increase in demand to monetized benefits related to mobility, health, recreation, and decreased auto 

use. This appendix describes the application of the NCHRP 552 methodology for this project, and the 

anticipated benefits in terms of induced demand and monetized benefits associated with the proposed 

bicycle facilities. 

Methodology 
To estimate the induced demand benefits associated with the bicycle improvements proposed in The 

ECTIS, the project team utilized the NCHRP 552 methodology, as well as Census population and 

commute pattern data, and NHTS average trip length estimates. 

The NCHRP 552 methodology is centered on several assumptions (NCHRP 552, Appendix A): 

1. Existing Bicyclists near a new facility will shift from the existing nearby facility to the new facility.  

2. The new facility will result in induced number of Bicyclists as a function of the number of 

existing Bicyclists, relative to the attractiveness of the proposed facility (i.e. Class I shared‐use 

path vs. Class II bicycle lanes). 

3. People are more likely to ride a bicycle if they live within 1.5 miles of a facility than if they live 

outside that distance.  

The methodology suggests that existing bicycle commute mode share can be utilized to estimate the 

number of existing and future bicycle ridership based on low, moderate, and high likelihood multipliers 

and the population within 1.5 mile, 1 mile, and 0.5 mile buffers that surround a facility.4 The total rate of 

adult bicycling ranges from a low estimate, based on the Census commute share, to a high estimate, 

based on 0.6 percent plus three times the Census commute share.5 Moreover, the highest likelihood of a 

member of the population to use the facility exists if they live within a .5 mile buffer around the facility. 

Thus, demand is reported at low, medium, and high estimates for the populations at each buffer 

distance. Each buffer area—at 0.5, 1 and 1.5 mile distances from the proposed bicycle improvement are 

created using a network‐based analysis in a GIS environment.  

To project the future bicycling demand, the population near the proposed improvements was estimated 

using 2018 American Community Survey (ACS) population estimates by Census block group and distance 

buffers of 0.5 miles, 1 mile and 1.5 miles, based on the NCHRP Report 552 methodology. The buffer 

areas are then intersected with the block groups to establish the proportion of the entire block group 

within a given buffer distance area. The total population within each buffer distance near the proposed 

                                                      
4 NCHRP Report 552, Appendix B. 
5 NCHRP Report 552, Appendix A. 
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improvements was estimated by multiplying the proportion of area of each buffer to the area of the 

whole block by the estimated block population.6 

Induced Demand Benefits – Bicycle Mode Shift 
To project the induced demand associated with the proposed bicycle facilities, the analysis presented 

herein applies the sketch planning method described in Appendix A and B of NCHRP Report 552. Using 

the population estimated near each facility segment (calculated using the methodology discussed in the 

previous section), Census bicycle commute share estimates, and the NCHRP 552 methodology, induced 

demand associated with the bicycle facilities proposed within the study area is estimated. 

Per the NCHRP 552 methodology, the anticipated mobility benefits associated with various facility types 

are different based on the relative attractiveness of the facility. Thus, induced demand was estimated 

independently for separated facilities (Class I shared‐use paths and Class IV bikeways) and on‐street 

facilities (Class II bicycle lanes) to accurately capture the total population at each buffer distance from 

the facility type. 

Table G‐1 presents the existing population and induced demand antcipated to result from the separated 

and on‐street facilities facilities proposed across the study area. 

Table G‐1. Existing Population & Induced Demand Analysis 

Analysis Category 
Separated 
Facilities1 

Class II Facilities2 

Existing Population and Estimated Existing Demand 

Percentage of Population, Adult (> 18 years)3  71.40%  71.40% 

Percentage of Population, Child (< 18years)3  29%  29% 

Total Existing Population4     

Total Existing Population near Facility, 2400m  60,102  109,466 

Total Existing Population near Facility, 1600m  40,989  69,288 

Total Existing Population near Facility, 800m  16,734  30,908 

Total Existing Adult Population5 

Adult Existing Population near Facility, 2400m  42,913  78,159 

Adult Existing Population near Facility, 1600m  29,266  49,472 

Adult Existing Population near Facility, 800m  11,948  22,068 

Existing Bicyclist Commuters 6 

Existing Adult Bicyclist Commuter Population near Facility, 2400m  361  657 

Existing Adult Bicyclist Commuter Population near Facility, 1600m  246  416 

Existing Adult Bicyclist Commuter Population near Facility, 800m  100  185 

Existing Adult Bicyclists (Non‐Commuters)7 

Existing Adult Bicyclists, High 

Existing Adult Bicycling Rates, High 2400m  1,030  1,876 

Existing Adult Bicycling Rates, High 1600m  702  1,187 

                                                      
6 Population Near Facility at given buffer distance = population of entire block group x area of intersected block group/area of entire block 

group. 
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Analysis Category 
Separated 
Facilities1 

Class II Facilities2 

Existing Adult Bicycling Rates, High 800m  287  530 

Existing Adult Bicyclists, Moderate 

Existing Adult Bicycling Rates, Moderate 2400m  481  875 

Existing Adult Bicycling Rates, Moderate 1600m  328  554 

Existing Adult Bicycling Rates, Moderate 800m  134  247 

Existing Adult Bicyclists, Low 

Existing Adult Bicycling Rates, Low 2400m  257  469 

Existing Adult Bicycling Rates, Low 1600m  176  297 

Existing Adult Bicycling Rates, Low 800m  72  132 

Existing Child Bicyclists8 

Total Existing Child Bicyclists, 2400m  344  626 

Total Existing Child Bicyclists, 1600m  234  396 

Total Existing Child Bicyclists, 800m  96  177 

Bicycling Rates & Likelihood Multipliers By Buffer Distance 

Bicycle Commute Mode Share9  0.60%  0.60% 

Children Bicycle Percentage10  2.00%  2.00% 

Adult Bicycling Rate, High11  2.40%  2.40% 

Adult Bicycling Rate, Moderate11  1.12%  1.12% 

Adult Bicycling Rate, Low11  0.60%  0.60% 

Likelihood Multiplier, 2400m12  0.15  0.15 

Likelihood Multiplier, 1600m12  0.44  0.44 

Likelihood Multiplier, 800m12  0.51  0.51 

Estimated Induced Demand  

Total New Bicyclist Commuters13 

Total New Bicyclist Commuters, 2400m  54  99 

Total New Bicyclist Commuters, 1600m  108  183 

Total New Bicyclist Commuters, 800m  51  95 

New Adult Bicyclists (Non‐Commuters)14     

Total New Adult Bicyclists (Non‐Commuters), High Estimate 

Total New Adult Bicyclists, High 2400m  154  281 

Total New Adult Bicyclists, High 1600m  309  522 

Total New Adult Bicyclists, High 800m  146  270 

Total New Adult Bicyclists (Non‐Commuters), Moderate Estimate 

Total New Adult Bicyclists, Moderate 2400m  72  131 

Total New Adult Bicyclists, Moderate 1600m  144  244 

Total New Adult Bicyclists, Moderate 800m  68  126 

Total New Adult Bicyclists (Non‐Commuters), Low Estimate 

Total New Adult Bicyclists, Low 2400m  39  70 

Total New Adult Bicyclists, Low 1600m  77  131 

Total New Adult Bicyclists, Low 800m  37  68 
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Analysis Category 
Separated 
Facilities1 

Class II Facilities2 

Total New Child Bicyclists 15 

Total New Child Bicyclists, 2400m  52  94 

Total New Child Bicyclists, 1600m  103  174 

Total New Child Bicyclists, 800m  49  90 

Induced Demand Estimates Summary 

Total New Bicyclist Commuters16  214  376 

Total New Adult Bicyclists (Non‐Commuters)17 

    High Estimate  610  1,074 

    Moderate Estimate  285  501 

    Low Estimate  152  268 

Total New Child Bicyclists 18  204  358 

Total New Bicyclists 19 

    High Estimate  1,027  1,808 

    Moderate Estimate  702  1,236 

    Low Estimate  569  1,003 
1 Bikeways analyzed as separated facilities include: Class I shared‐use paths and Class IV bikeways 

2 Bikeways analyzed as Class II facilities include standard Class II bicycle lanes and Class II buffered bicycle lanes 
3 US Census Bureau, American Community Survey 5‐Year Estimates, 2018 

4 US Census population estimates within a given buffer distance from proposed facility 

5 Population near facility x adult population percentage 
6 Population near facility x bicycle commute mode share 

7 Adult population near facility at given buffer distance x adult bicycling rate  

8 Existing child population near facility at a given buffer distance x child bicycling rate  
9 American Community Survey (ACS) Commuting Characteristics for Fresno County, Ca, 5‐Year Estimates, 2018 

10 National Household Transportation Survey (NHTS), 2017 

11 High Estimate Rate = .06% + 3(Census Bicycle Commute Mode Share); Medium Estimate Rate = 0.4% +1.2(Census Bicycle Commute Mode 
Share); Low Estimate Rate = Census Commute Mode Share 

12 Established by NCHRP 552 research; see Appendix B 

13 Existing bicycle commuters x likelihood multiplier for given buffer distance 
14 Existing adult Bicyclists (non‐commuter) x likelihood multiplier for given buffer distance at low, medium and high estimates 

15 Existing Child Bicyclists x likelihood multipliers for given buffer distance 

16 Sum of new commuter Bicyclists at each buffer distance 
17 Sum of new adult Bicyclists (non‐commuters) at each buffer distances for low, medium and high estimate levels 

18 Sum of new child Bicyclists at each buffer distance 

19 Sum of total new commuter Bicyclists, total new child Bicyclists and total new adult Bicyclists (non‐commuters) at high medium and low 
estimate levels 
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Monetized Benefits 
The NCHRP 552 methodology presents guidance on translating their demand and benefits research to a 

benefit cost analysis approach for bicycle facility investments.7 This methodology results in annual 

monetized benefits associated with mobility, health, recreation, and decreased auto use expected to 

result from new bicycle facilities. Each of the benefit types anticipated to be associated with the induced 

demand anticipated for the bicycle facilities proposed in The ECTIS are described in the following 

sections. 

Mobility Benefits 

Mobility benefits represent the time cost associated with shift to given bicycle facility type for the total 

number of commute trips over a commute year for new and existing bicyclist commuters8. This 

approach is based on stated preference analysis findings that establish the number of minutes, on 

average, bicycle commuters are willing to spend to access various facility types, as well as an hourly 

value of time assumption. The resulting calculation represents a per‐trip benefit by facility type. The 

annualized mobility benefits take into account the estimated existing and induced demand to reflect the 

time in dollars that a new or existing bicyclist commuter is willing to spend to access the new facility. 

The estimated mobility benefits associated with the facilities proposed in The ECTIS are presented in 

Table G‐2. 

Table G‐2. Mobility Benefit Summary – All Facilities 

  
Separated 
Facilities 

Class II  
Facilities 

All  
Facilities 

Existing Bicyclist Commuters  707  1258  1965 

Total New Bicyclist Commuters  214  376  590 

Value of Time1  $13.65  $13.65  $13.65 

Weeks per Year  47  47  47 

Day per Week  5  5  5 

Trips  2  2  2 

Number Minutes Commuter Willing to Spend to 
Access Facility2 

20.38  18.02  Specific to facility 

Per Trip Benefit3  $4.64  $4.10  Specific to facility 

Annual Mobility Benefit Per Facility Type4  $2,006,980  $3,148,372  $5,155,353 

Notes:  

1 2016 Caltrans Economic Vehicle Operation Cost Parameters 

2 NCHRP Report 552 Appendix D 
3 Number Minutes Commuter Willing to Spend to Access Facility x (Value of Time/60) 

4 Number Minutes Commuter Willing to Spend to Access Facility x (Value of Time/60) x (existing bicycle commuters + new bicycle 

commuters) x 47 commute weeks per year x 5 commute days per week x 2 commute trips per day 

 

                                                      
7 NCHRP Report 552, Chapter 4. 
8 NCHRP Report 552, Chapter 4; NCHRP Report 552 Appendix D. 
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Health Benefits 

Health benefits represent the cost savings from physical activity benefits associated with induced 

demand anticipated to result from the proposed bicycle facilities. An annual per capita cost savings of 

$128, representing health benefit cost savings.9 The annual health benefit is calculated by multiplying 

the annual per capita cost savings by the total number of new Bicyclists anticipated with the proposed 

bicycle facilities. Annual health benefits are presented in Table G‐3. 

Table G‐3. Health Benefit Summary ‐ All Facilities 

  
Separated 
Facilities 

Class II Facilities  All Facilities 

Total New Bicyclists, High  1027  1808  2835 

Total New Bicyclists, Moderate  702  1236  1938 

Total New Bicyclists, Low  569  1003  1572 

Annual Per Capita Cost Savings from Physical Activity1  $128   $128   $128  

Annual Health Benefits2 

Annual Health Benefit, High  $131,456   $231,424   $362,880  

Annual Health Benefit, Moderate  $89,856   $158,208   $248,064  

Annual Health Benefit, Low  $72,832   $128,384   $201,216  

Notes:  

1 NCHRP Report 552, Appendix E 
2 total new Bicyclists x $128 (annual per capita cost savings from physical activity) 
 

   

                                                      
9 NCHRP Report 552, Chapter 4; Appendix E, reflects the median value of 10 studies on health‐related annual per capita cost savings for physical 

activity associated with induced bicycle use 
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Recreation Benefits 

Recreation benefits represent the cost savings related to recreational activity for new Bicyclists induced 

by the new bicycle facilities. The cost of a typical day of recreation, valued at $10 for 1 hour of 

recreation activity, is based on a variety of outdoor recreational activities. The average adult cycling day, 

for example, includes roughly 40 minutes of cycling, in addition to some preparation and clean up 

time.10 To calculate annualized health benefits, the number of new commuters is subtracted from the 

number of new Bicyclists, then multiplied by the typical recreation day cost. The number of new 

commuters is subtracted from the number of new Bicyclists, because the value of the facility to new 

commuters is already accounted for in the mobility benefit. Anticipated recreation benefits associated 

with induced demand resulting from the proposed facilities is shown in Table G‐4. 

Table G‐4. Recreation Benefit – All Facilities 

  
Separated 
Facilities 

Class II Facilities  All Facilities 

Total New Bicyclists, High  1027  1808  2835 

Total New Bicyclists, Moderate  702  1236  1938 

Total New Bicyclists, Low  569  1003  1572 

Total New Bicyclist Commuters, 2400m  214  376  590 

New Recreation Bicyclists 1 

Total New Recreation Bicyclists, High  813  1432  2245 

Total New Recreation Bicyclists, Moderate  488  860  1348 

Total New Recreation Bicyclists, Low  355  627  982 

Value of an Hour of Recreation  $10   $10   $10  

Annual Recreation Benefit, High   $2,967,450    $5,226,800   $8,194,250  

Annual Recreation Benefit, Moderate   $1,781,200    $3,139,000   $4,920,200  

Annual Recreation Benefit, Low   $1,295,750    $2,288,550   $3,584,300  

Notes: 
1 Total number of new Bicyclists – total number of new bicyclist commuters 

2 Cost of “typical” recreation day, valued at $10 x 365 x (total new Bicyclists – total new commuters) 

Decreased Auto Use Benefits 

Decreased auto use benefits include the benefits associated with user cost savings, reduced congestion 

and reduced air pollution. This benefit is calculated based on the benefit per mile associated with 

vehicle to bicycle mode shift as a function of location and time of day, with congestion savings ranging 

from 0 to 5 cents per mile and pollution savings ranging from 1 to 5 cents per mile depending on 

conditions.11 The low end is used for small town and/or rural areas, which is the value used for the 

analysis in this study. The overall savings per mile is estimated at 1 cent for small town/rural 

geographies.  

                                                      
10 NCHRP Report 552, Appendix G 
11 Documented in NCHRP Report 552 Appendix G 
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To calculate the annual decreased auto use benefit, the number of new commuters is multiplied by the 

average round trip length, savings per mile, 47 weeks per year, 5 days per week, and 2 trips per day.  

These benefits are presented in Table G‐5. 

Table G‐5. Decreased Auto Use Benefits ‐ All Facilities 

 

Separated 
Facilities 

Class II Facilities  All Facilities 

Total New Commuters  214  376  590 

Net Benefit Per Mile, Small Town/Rural 1   $ 0.01    $0.01    $0.01  

Average Trip Length2  12.20  12.20  12.20 

Weeks per Year  47  47  47 

Days a Week  5  5  5 

Annual Decreased Auto Use Benefit3   $12,243    $21,561    $33,803  
Notes:  

1 NCHRP Report 552, Appendix G 

2  2017 National Household Transportation Survey (NHTS) Average trip length by Urban/Rural Indicator for average of Small Town, Suburban 
and Rural and 2010 Census division classification "Pacific" 

3 New commuters x trip length x 47 weeks per year x 5 days per week x 2 trips per day 

Vehicle Miles Traveled (VMT) Reduction 

In addition to the monetized benefits associated with decreased auto use, these benefits can also be 

described in terms of VMT reduction. The estimated VMT reduction can be utilized as an input to 

calculate air quality benefits using other methods, as well as provides another metric to use as a lens to 

view decreased auto use benefits associated with bicycle mode shift. VMT reduction benefits are shown 

in Table G‐6. 

Table G‐6. VMT Reduction Benefits – All Facilities 

  

Separated 
Facilities 

Class II Facilities  All Facilities 

New Commuters    214    376    590  

Daily Commute Trips 1   427   752   1,179  

Annual Commute Trips 2   100,349    176,729    277,078  

Average Trip Length 3   12.20    12.20    12.20  

Daily VMT 4   5,210    9,175    14,385  

Annual VMT 5   1,224,259    2,156,088    3,380,347  

Notes: 
1 Number of daily commuter x 2 commute trips per day 
2 Number of daily commute trips  x 365 days per year 
3 2017 National Household Transportation Survey (NHTS) Average trip length by Urban/Rural Indicator for average of Small Town, Suburban 

and Rural and 2010 Census division classification "Pacific" 
4 Daily commute trips x average trip length 
5 Annual commute trips x average trip length 
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Summary of Monetized Induced Demand Benefits 

Table G‐7 presents a combined summary of the annualized benefits associated with the two facility 

types proposed across the study area, representing the estimated mobility, health, recreation, and 

decreased auto use benefits associated with the proposed bicycle facilities discussed in previous 

sections. For the purposes of this analysis, the high estimate is used due to the conservative population 

estimates used, which reflect 2018 population and do not account for future land use growth across the 

study area. As seen, the total anticipated benefits associated with the proposed bicycle facilities range 

from $8,974,672 to $13,746,286.  

Additionally, the annualized benefits described in Table G‐7 should be adjusted to account for the life 

cycle of the proposed facilities, which is assumed to be a 20‐year life cycle. Assuming a 20‐year life span, 

and incorporating a four percent discount rate or P/A Factor to reflect the present worth of future 

dollars12, the adjusted benefit is estimated at $191,759,853 for the life cycle of the proposed 

improvements.  

Table G‐7. Total Induced Demand Benefits for All Facilities 

Bicycle Facility Benefits 
Separated 
Facilities 

Class II Facilities  All Facilities 

Annual Mobility Benefit, Off‐Street and On‐Street Facilities  $2,006,980  $3,148,372  $5,155,353 

Annual Health Benefit       

    High Estimate  $131,456  $231,424  $362,880 

    Moderate Estimate  $89,856  $158,208  $ 248,064 

    Low Estimate  $72,832  $128,384  $ 201,216 

Annual Recreation Benefit       

    High Estimate  $2,967,450  $5,226,800  $8,194,250 

    Moderate Estimate  $1,781,200  $3,139,000  $4,920,200 

    Low Estimate  $1,295,750  $2,288,550  $3,584,300 

Annual Decreased Auto Use Benefit  $12,242.59  $21,560.88  $33,803.48 

Total Annual Benefit, High  $5,118,129  $8,628,157  $13,746,286 

Total Annual Benefit, Moderate  $3,890,279  $6,467,141  $10,357,420 

Total Annual Benefit, Low  $3,387,805  $5,586,867  $8,974,672 

20‐Year Life Cycle Benefit   $71,397,584  $120,362,269  $191,759,853 

 

 

 

                                                      
12 Consistent with Caltrans Economic Parameters for Transportation Economics B/C Analysis 
















